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*Zaburzenia rozwoju zdolnosci
arytmetycznych

* Zaburzenia zdolnosci matematycznych mogg wystgpic na
skutek organicznego uszkodzenia struktur mézgowych |
mogg one miec rézng postac np.:

* Akalkulia — petna utrata zdolnosci liczenia w wyniku
uszkodzen organicznych moézgu

* Oligokalkulia — gtebokie uposledzenie (deficyt) w rozwoju
zdolnosci matematycznych, zwigzane z ogolnym
uposledzeniem umystowym dziecka; relatywne zmniejszenie
wszystkich czgstkowych zdolnosci matematycznych mnie;
wiecej w jednakowym stopniu



* Dyskalkulia rozwojowa jest strukturalnym zaburzeniem
zdolnosci matematycznych, majgcym swe zrodto w
genetycznych lub wrodzonych nieprawidiowosciach tych
czesci mozgu, ktore sg bezposrednim anatomiczno-
fizjologicznym podtozem dojrzewania zdolnosci matematycznych
zgodnie z wiekiem; jest zaburzeniem wystepujacym bez
jednoczesnego zaburzenia ogolnych funkcji umystowych.

A zatem u dzieci z dyskalkulig stwierdza sie normalny poziom
Inteligencji oraz normalny poziom niektorych elementow struktury
zdolnosci matematycznych, podczas gdy inne elementy tej
struktury funkcjonujg na poziomie znacznie ponizej przecietnego.

W konsekwencji caty rozwoj i funkcjonowanie zdolnosci
matematycznych u dzieci z dyskalkulig ulega zaburzeniu w takim
stopniu, ze dzieci te demonstrujg powazne trudnosci w nauce
matematyki.



* Bywa takze, ze jednostka rodzi sie z okreslonymi
predyspozycjami do matematyki. Korzystne cechy wrodzone
mog3 jednak by¢ ostabione w czasie rozwoju.

* Jezeli nastgpi to w ciggu pierwszego roku zycia, kiedy umyst
dziecka jest jeszcze bardzo plastyczny, mogg powstac
praktycznie nieodwracalne zaburzenia zdolnosci
matematycznych, tak jakby predyspozycje te nie istniaty
genetycznie. W tych przypadkach mamy rowniez do czynienia
z dyskalkulig rozwojowa.



*Dyskalkulia rozwojowa jako zaburzenie dojrzewania
zdolnosci matematycznych, musi by¢ odrozniona od
dyskalkulii pourazowej, ktéra jest obnizeniem poprzednio
normalnych zdolnosci matematycznych i pojawia sie gtéwnie u

dorostych.




* Termin dyskalkulia rozwojowa nie obejmuje wszelkich
zaburzen zdolnosci matematycznych, a jedynie te zaburzenia
zdolnosci matematycznych, ktore sg wynikiem dziedzicznego
lub wrodzonego ostabienia petnej dynamicznosci osrodkow

mozgowych, stanowigcych organiczne podtoze zdolnosci
matematycznych.

* Dyskalkulig rozwojowa nie sg np. te zaburzenia, ktore
powstajg w wieku dorostym na skutek bezposredniego
zniszczenia poszczegolnych osrodkow mozgu.



* Lokalizacja w mézgu osrodkéw powiazanych
z aktywnoscig matematyczna
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* Dyskalkulia rozwojowa odnosi sie jedynie do dziecka
wykazujgcego wiek matematyczny wyraznie nizszy od wieku
jego rozwoju umystowego.

* lloraz matematyczny (IM) jest obliczany przy pomocy formuty
analogicznej jak w przypadku ilorazu inteligencji:

wiek matematyczny
IM = oo X 100
wiek zycia

* lloraz matematyczny nizszy niz 70-75 jest uwazany za
patologiczny.



*lloraz Inteligenciji a lloraz Matematyczny

lloraz Inteligencji lloraz Matematyczny




Dyskalkulia przejawia sie jako:

* trudnosci w liczeniu
* trudnosc¢ rozpoznawania liczb i operowania nimi

* wydzielone trudnosci dokonywania prostych i ztozonych
operacji arytmetycznych i ostabienie orientacji w nastepstwie
liczb i w ich czesciach

Pojecie dyskalkulii odnosi sie wyraznie do zaburzen specjalnych
zdolnosci matematycznych, bez jednoczesnego obnizenia
ogolnych mozliwosci umystowych.



* Oprocz przypadku organicznego (rozwojowego czy
pourazowego) uwarunkowania zaburzenia zdolnosci
matematycznych wystepujg takze funkcjonalne odchylenia w
poziomie i jakosci zdolnosci matematycznych, uwarunkowane
psychicznie, towarzyszgce nerwicom, chorobom organicznym

Iitp.

* Parakalkulia to odrebne jakosciowo zaburzenie zdolnosci
matematycznych, pojawiajgce sie w wiekszosci przypadkow w
zwigzku z chorobg psychiczng



* Jezeli cztowiek dorosty lub dziecko, z powodu nerwicy, choroby
fizycznej, zmeczenia czy tez brakow w wiadomosciach, nie jest
w stanie wykazac swych potencjalnych zdolnosci i natychmiast
prawidtowo przyswoi¢ wiedze oraz umiejetnosci — nie jest to
zaburzenie jego zdolnosci lecz raczej deficyt, ktory nazywany
jest pseudo-akalkulig, pseudo-dyskalkulig, pseudo-
oligokalkulig.

* Pseudodyskalkulia — trudnosci w matematyce uwarunkowane
przez czynniki psychospoteczne, nerwicowe, itd.



Jeszcze innym przypadkiem
trudnosci w nauce matematyki jest:

* Kalkulastenia (arytmostenia) — spotecznie uwarunkowane
(przez roézne formy deprywacji) opoznienie w poziomie
przyswajania wiadomosci i umiejetnosci z dziedziny
matematyki, przy normalnym poziomie zdolnosci
matematycznych i inteligencji



* Wiekszosc dzieci o niskim poziomie osiggniec szkolnych w
matematyce wykazuje ewidentne oznaki opoznienia rozwoju
zdolnosci matematycznych, uwarunkowane przez czynniki
spoteczne. Jednak u prawie 6% dzieci w wieku szkolnym
nalezy liczyC sie z mozliwoscig dysfunkcji rozwojowych o
podtozu organicznym (czyli w konsekwencji uszkodzenia
struktur mézgowych), co z kolei powoduje deficyty w sferze
zdolnosci matematycznych, w postaci dyskalkulii rozwojowe;.

* Uczenie moze sprzyjac zdobywaniu umiejetnosci
matematycznych, ale z braku predyspozycji dziecko nie jest w
stanie zdoby¢ podstawowych umiejetnosci i wiedzy bez
Intensywnego i systematycznego ¢wiczenia.



*Klasyfikacja dyskalkulii rozwojowej

* A. Dyskalkulia werbalna (verbal dyscalculia) przejawia sie
zaburzeniem umiejetnosci stownego wyrazania pojec i zaleznosci
matematycznych takich jak oznaczanie ilosci i kolejnosci
przedmiotdéw, nazywanie cyfr i liczebnikow, symboli dziatan i
przeksztatcen matematycznych.

* Zdarzajg sie przypadki uszkodzen mdzgowych, przy ktorych cztowiek
nie jest zdolny utozsamiac¢ okreslonej ilosci z odpowiadajgcg jej
liczbg (np. pokazac okreslong ilos¢ palcéw), chociaz jest zdolny
przeczytac i napisa¢ dang liczbe czy policzy¢ ilos¢ przedmiotow
(dyskalkulia sensoryczno-stowna).

* W innym przypadku, cztowiek z werbalng dyskalkulig nie jest w
stanie okreslic ilosci pokazanych rzeczy czy wartosci napisanych

liczb chociaz jest w stanie odczytac i napisac dane liczby (dyskalkulia
czynnosciowo-stowna).



* B. Dyskalkulia praktognostyczna (practognostic
dyscalculia).

* W tych przypadkach wystepuje zaburzenie matematycznych
manipulacji konkretnymi czy narysowanymi przedmiotami
(palcami, pitkami, kostkami, patyczkami itp.).

* Manipulacje matematyczne obejmujg liczenie (pojedyncze
dodawanie) przedmiotéw oraz porownywanie wielkosci czy
ilosci (bez ich dodawania). Pacjent z dyskalkulig
praktognostyczng nie jest w stanie utozy¢ patyczkow lub
kostek kolejno wedtug ich wielkosci, nawet nie jest w stanie
wskazac, ktory z dwoch patyczkow, lub ktora z dwoch kostek
jest grubsza, ciensza, czy tego samego wymiaru.



* C. Dyskalkulia leksykalna (lexical dyscalculia).

* To szczegolne zaburzenie jest zwigzane z nieumiejetnoscia
czytania symboli matematycznych (cyfr, liczb, znakéw dziatan
matematycznych i zapisanych operacji matematycznych).

* W ciezszym przypadku dyskalkulii leksykalnej dziecko nie
potrafi odczytywac pojedynczych cyfr czy prostych znakow
dziatan matematycznych (+, -, X, ;, itd.).

* W lzejszej postaci nie umie ono czytac liczb wielocyfrowych
(szczegolnie jezeli majg wiecej niz jedno zero w srodku),
utamkow, kwadratow i pierwiastkow, liczb dziesietnych itd.

* W niektorych przypadkach zmienia ono podobne wyglgdem
cyfry (3 zamiast 8, 6 zamiast 9 | odwrotnie), albo odczytuje w
odwrotnym kierunku liczby dwucyfrowe (12 jak 21).



*D. Dyskalkulia graficzna (graphical dyscalculia).

* Jest to niezdolno$¢ zapisywania symboli matematycznych,
analogiczna do dyskalkulii leksykalnej. Dyskalkulia graficzna
wspé’fwystepuje czesto z dysgrafig i dysleksjq liter.

W powazniejszych przypadkach tego rodzaju pacjent nie jest w
stanie napisac¢ dyktowanych mu liczb, napisac¢ nazw liczb, ani nawet
ich skopiowac.

*W fagodniejszym przypadku pacjent nie jest w stanie napisac liczb
dwu czy trzycyfrowych, pisze je niezgodnie z poleceniem, izoluje
pojedyncze elementy (np. 1284 jako 1000, 200, 80, 4 czy 1000, 200,
84), lekcewazy zera (np. 20073 jako 273 czy 20730) albo wymyéla
wiasne sposoby zapisu. Cztowiek taki moze nie by¢ zdolny do
napisania zadnego symbolu matematycznego nawet wtedy, gdy
potrafi napisa¢ nazwe dyktowanej liczby np. dyktowane 8 pisze
osiem.

* Dyskalkulia leksykalna bywa nazwana dysleksja liczbowa, a
dyskalkulia graficzna bywa nazywana dysgrafig liczbowg. Obie
bywajg okreslane w literaturze terminem dyssymbolia liczbowa.



*E. Dyskalkulia ideognostyczna (ideognostical dyscalculia).

* Jest to przede wszystkim niezdolno$é rozumienia pojec i zaleznosci
matematycznych oraz wykonywania obliczen w pamieci.

*Nazwana niekiedy afazjg asemantyczng (asemantic aphasia), ale
odpowiedniejszy wydaje sie termin dyskalkulia ideognostyczna.

*W ciezszych przypadkach tego typu dyskalkulii cztowiek nie jest
zdolny do wykonywania w pamieci najtatwiejszych nawet obliczen.

*Czesto cztowiek z dysfunkcjg mozgu jest zdolny odczytywac czy
przepisywac liczby, lecz nie jest w stanie zrozumiec co przeczytat czy
napisat. Np. wie, ze 9 to dziewieC i ze dziewigC nalezy napisac jako
9, ale nie wie, ze 9 czy dziewiec to to samo co o0 1 mniej niz 10, albo
3x3 albo po’fowa 18 itd.

*W tym i podobnych przypadkach niestuszne jest zakwalifikowanie
zaburzenia jako dysleksji czy dysgrafii liczbowej, ani jako dyskalkulii
operacyjnej. Stuszne jest nazywanie tego zaburzenia dyskalkulig
ideognostyczng, poniewaz zaburzone jest formowanie pojec, funkcja
poznawcza.



* F. Dyskalkulia operacyjna (operational dycalculia).

* W tym przypadku bezposrednio zaburzona jest zdolnos¢
wykonywania operacji matematycznych. Ta forma dyskalkulii
bywa okreslana terminem anarithmetia.

* Przypadkiem typowym jest zamienianie operacji, np.
wykonywanie dodawania zamiast mnozenia, odejmowania
zamiast dzielenia, czy zastepowanie bardzigj
skomplikowanych czynnosci prostszymi (np. 12 + 12 = (10 +
10)+(2+2),3x7=7+7+7=21, lub powaznych
zaburzeniach: 777).

* Typowym rowniez jest preferowanie pisemnego wykonywania
obliczen, ktore tatwo mozna wykonac w pamieci, lub liczenie
na palcach, gdy zadanie tatwo mozna rozwigzac pamieciowo
lub pisemnie, bez liczenia na konkretach.



* Zaburzenie typu dyskalkulii czynnosciowej jest
najtrudniejsze do rozpoznania, poniewaz wymaga
uwaznego Sledzenia czynnosci wykonywanych
kolejno przez osobe badang — szczegolnie gdy
pacjent nie potrafi powiedzie¢ co oraz jak i dlaczego
wykonuje stosujgc wtasne czgstkowe reguty.

*W przypadkach potgczonych symptomow roznych
typow dyskalkulii, szczegolnie w przypadku
potgczenia dyskalkulii ideognostycznej | operacyjnej
prawie niemozliwe jest ustalenie kiedy i jak
niewtasciwy rezultat uwarunkowany byt przez jedno

lub drugie zaburzenie. %3




* We wszystkich przypadkach nalezy zwrocic uwage, ze btedne
wyniki nie wskazujg jaki rodzaj zaburzen wystepuje w danym
przypadku; jest catkiem mozliwe uzyskanie prawidtowych
rezultatow przy btednym postepowaniu.

* Np. uczen zadanie 86 - 4 rozwigzuje nastepujgco: ,szesC i
cztery daje dziesiec. Dziesie€ i osiem daje osiemnascie”.
Nastepnie zapisuje rozwigzanie w odwrotnej kolejnosci: 81.
Jego wynik, rozni sie od prawidtowego rozwigzania o 1, ale
postepowanie byto zupetnie btedne. Ten przypadek wskazuje
wyraznie na istnienie objawow dyskalkulii operacyjnej.



* Oczywiste jest, ze r6zne kombinacje objawow dyskalkulii
rozwojowej wystepujg najczesciej wraz z réznymi
kombinacjami objawow innych uszkodzen wyzszych funkciji
mozgu (szczegolnie z dysleksjg i dysgrafig liter), czy innymi
zaburzeniami osrodkowego uktadu nerwowego (nie
wykraczajgcymi jednak poza mate dysfunkcje moézgu)
analogicznymi do pourazowej dyskalkulii czy akalkulii
powstajgce] w wyniku uszkodzen mozgu u ludzi dorostych.
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